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Ergebnisse der R6ntgenbestrahlung bei der 
Giilzower Siit3en Gelblupine (g. luteus). 

Einffihrung. 

Durcb 25j~hrige Zfiehtungsarbeit an der gelben 
Lupine ist aus einer WitdpfIanze eine sehr werfvolIe 
Kulturpflanze ftir unsere Landwirtschaft geworden. 
Durch zielbewuflte Arbeit konnten bisher folgende 
wesentliche Kultureigenschaften in einer Pflanze ver- 
einigt werden: Die Alkaloidarmut, die Frohwtichsig- 
keit, die Platzfestigkeit, die Weichsehaligkeit, die 
Weiflsamigkeit und die Kurzbaarigkeit der Hfilsen 
Stengel und Bl~itter. Zum Idealtyp geh6ren jedoch 
nach unseren heutigen Vorstellungen noch die Ab- 
bruchfestigkeit der I-Itilsen, die v611ige Kahlhtilsigkeit 
und die geschlossene Bltite zur Vermeidung yon 
Fremdbefruchtung. Um nicht auf spontane Muta- 
tionen und damit anf Grogauslesen angewiesen zu 
sein, gingen wir dazu fiber, R6ntgenbestrahlungen vor- 
zunehmen, da die bisherigen Bestrahlungen bei Gerste, 
Weizen und anderen landwirtschaftlichen Kultur- 
pflanzen Erfolge zeitigten. 

Der Zweck unserer Mutationsversuche an der gelben 
SfiNupine war einerseits, diese bisher noch nicht 
gefundenen Mutationen ktinstlich zu erzeugen. An- 
dererseits sollten Erfahrungen ffir die weitere erfolg- 
reiche Anwendung der Bestrahhng bei anderen 
Lupinenarten gesammelt werden. 

Durch die Bestrahlung wird die spontane Muta- 
tionsrate um ein vielfaches erh6ht. Es mul3 daher 
mOglich sein, Pflanzen mit wertvollen neuen morpho- 
logischen Merkmalen zu erhalten und auszulesen. Die 
Sorte als solche bleibt bei der Bestrahlung unbeein- 
flul3t, da die Wirkung der Strahlen meistens nur ein 
Merkmal im positiven oder negativen Sinne ver- 
~ndert. Aus diesem Grunde wurde die derzeitig 
leistungsfghigste Zuchtsorte, die , ,Gtilzower Stifle 
Gelbhpine" ftir diese Arbeiten gew~ihlt. 

Ftir theoretische, genetische Mutationsstudien ist 
die gelbe Lupine auf Grund der Fremdbefruchtung 
und der cytologischen'Verh~iltnisse nicht geeignet, wie 
auch T~DIN und HaGBERG [1] Ieststellten. Bei unseren 
Bestrahlungsversuchen bestand auch nicht die Ab- 
sicht, irgendwelche genetischen Studien zu betreiben, 
sondern sie wurden lediglieh durchgeffihrt, um ftir die 
praktisehe Ztichtung wertvolle Mutationen aufzu- 
finden. Unter diesem Gesiehtspunkt mul3 auch die 
vorliegende Arbeit betrachtet werden. 

Ausgangsmater ia l  und Methode. 

Als Ausgangsmaterial ftir die Bestrahlung diente die 
,,Gtilzower Stifle Gelblupine", die im Frtihjahr 1951 
als Sorte zugelassen wurde. Sie hat das gleiche Gen 
ffir Alkaloidarmut (dul), wie die SENGBUSCHsche [2] 
SfiBlupine Stamm 8. Im Gegensatz zu den Sorten 
,,Weiko I'% II  und I t I  bitdet sic Anthozyan ans. 
Aul3erdem zeichnet sic sieh dutch eine sehr hohe Er- 
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tragsleistung aus. Damit ist die Forderung, zur Be- 
strahlung nur hochwertiges Zuchtmaterial zu ver- 
wenden, erfiillt. 

Die Bestrahlungen wurden im Februar i95i am 
Institut ftir Pflanzenzfichtung der Universit/~t Halle 
in Hohenthurm durchgeftihrt. Es wurdea je 2oo g 
Samen mit einer Dosis yon 8, I2 und 16 kr bestrahlt. 
Die einzelnen Dosen wurden deshalb so unterschied- 
lich gewXhlt, weil noch keine Angaben fiber die sub- 
letale Dosis bei Lupinen vorlagen. Es sollte hiermit 
gleichzeitig der wirksamste Dosisbereich ffir sp~tere 
Bestrahlungen ermittelt werden. 

Die Aussaat der Samen erfolgte am 13_ 4. 195I. Sie 
wurden einzeln im Abstand yon io • 2o cm ausgelegt. 
Die Gr6Be der 8 kr-Parzel]e betrug 21,2 qm, der 
z2 kr-ParzelIe 24, 4 qm and der I6 kr-ParzeIIe 22 qm, 
Auflerdem wurden noch eine I2 kr-Parzelle von tiber- 
lagertem Saatgut und eine Ramsch-Parzelle angelegt. 

Die Samen der ersteren waren schon im Jahre 195o 
bestrahlt worden, gelangten aber in diesem Jahre 
nicht mehr zur Aussaat, Die Ramsch-Parzelle setzte 
sich aus mit 8, 12 und I6 kr bestrahlten Samen zu- 
sammen, da auf dem Transport eine teilweise Vermi- 
schung eingetreten war. 

W~hrend der Vegetationsperiode stand das Ma- 
terial dauernd unter Beobachtung, um m6glicherweise 
Chromosomen- und dominante Gen-Mutationen zu 
finden. Alte Pfianzen, die in der X~ eine Verfinderung 
zeigten, wurden zwecks Prfifung ihrer Nachkommen- 
schaften einzelpflanzen- bzw. einzelhfilsenweise ge- 
erntet, verarbeitet und 1952 wieder ausgelegt. Das 
tibrige Saatgut aus der Ernte der X 1 wurde 1952 als X 2 
parzellenweise im Abstand von 2o X 2o cm ausges~it. 

Die Bestrahlungen wurden auch im Jahre i952 fort- 
gesetzt. 3oo g Samen der 12 kr- und 2oo g der 16 kr- 
Parzelle wurden zur weiteren Erh6hung der Muta- 
tionsrate einer nochmaligen Bestrahlung mit 16 kr 
unterzogen. Es mul3te bei dieser Behandlung nattir- 
lich damit gerechnet werden, dafl die in der X 1 indu- 
zierten Mutationen durch die erneute Bestrahlung 
zur/ickmutieren oder fiberdeckt werden konnten, ehe 
sie fiberhaupt wahrnehmbar in Erscheinung traten. 

Techmsche M~gel  der ROntgenapparatur bedingten 
aber eine unbestimmte Dosisverminderung. Es kann 
deshalb nichts sicheres darfiber gesagt werden, ob bei 
L. luteus durch zweimalige Bestrahlung mit dazwi- 
schenliegendem einmaligem Anbau die Mutationsrate 
erhOht wird. 

Auch die X= wurde w/ihrend der Vegetationszeit 
laufend auf Mutanten durchgesehen. Bei der Ernte 
fand eine genaue Einzelpflanzenuntersuchung auf Ver- 
tinderungen der Samenfarbe und -gr6Be, der Behaa- 
rung, sowie der PlatzfestJgkeit statt. AuBerdem wur- 
den die Htilsen auf ihre Abbruchfestigkeit untersucht. 
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V e r f i n d e r u n g e n  der  X 1 (1951).  
Die iKeimf/ihigkeit der Samen wurde durch die 

Strahlenwirkung nicht beeintr~chtigt, wie auf Grund 
der Aufgangsbonitierung ermittelt wurde. Nur die 
Samen der iiberlagerten I2 kr-Parzelle keimten etwas 
schlechter, was aber auch auf den Einfluff der Llber- 
]agerung zuriickgeffihrt werden kann. W~hrend des 
weiteren Wachstums der Xeimlingspflanzen zeigte 
sich, dab eine ganze Anzahl nach und nach zugrunde 
gingen. Dabei konnte festgestellt werden, dab mit 
zunehmender Bestrahlungsdosis der Prozentsatz der 
absterbenden Pflanzen anstieg. W/ihrend sich die 
Pflanzen der 8 kr-Parzelle fast alle entwickelten, zeigte 
die i6 kr-Parzelle einen sehr lfickigen Bestand Auf- 
fallend war auch, dal3 mit steigender Dosis die Wfich- 
sigkeit abnahm, so daft die 16 kr-Parzelle als sehr 
langsamwtichsig auffiel. 

Die X 1 reifte sehr unterschiedlich. Die Pflanzen 
zeigten ein starkes Regenerationsverm6gen und bl/ihten 
vereinzelt bis in den Oktober. Der yon der 8 kr-Par- 
zelle schon am 9. September erreichte Reifegrad wurde 
fiir die ~6 kr-Parzelle erst am 8. Oktober bonitiert. Je 
h6her die Bestrahlungsdosis lag, desto sparer und un- 
gleichm~tBiger reiften die Pflanzen. 

Die X 1 wurde w~hrend der Vegetationsperiode auf 
Chromosomen- und dominante Gen-Mutationen unter- 
sueht. Dabei zeigte sieh an mehreren Pflanzen bei der 
Ausbildung des Bliitenstandes eine Verdickung des- 
selben, die sich sehr bald als Gabelung des t taupt-  
triebes erkennen lieff (Abb. I). Unterschieden wurden 
Gabelungen, die yon der Spitze, v o n d e r  Mitre und 
vom unteren Tell des B1/itenstandes ausgingen. Ins- 
gesamt konnten 5 ~ Pflanzen mit diesen Bltitenstands- 
gabelungen gefunden werden, davon 8 in der 8 kr-, 
Io in der I2 kr-, 29 in der 16 kr- und nur 3 in der 
I2 kr- (tiberlagerten) Parzelle. Ein Gabeltyp aus der 
I6 kr-Parzelle fiel durch seinen guten Hfilsenansatz 
auf. Eine Gabelung der Seitentriebe wurde in keineln 
Falle beobachtet. 

Die Frage, ob es sieh hier um Chromosomen- bzw. 
dominante Gen-Mutationen oder lediglich um durch 
die Bestrahlung bedingte Modifikationen handelte, 
konnte nach der Prfifung der Nachkolnmenschaften 
beantwortet werden. Die Nachkommenschaftsprtifung 
erbrachte die Best~itigung, daft es sich um durch die 
Strahlenwirkung ausge16ste Modifikationen handeln 
muff. Es traten n~tmlich derartige Gabeltypen in den 
Nachkommenschaften iiberhaupt nicht mehr in Er- 
scheinung. Bestfirkt wird unsere Annahme, daft es 
sich um Modifikationen handelt, durch Versuche yon 
FREISL~BEN und LEI~ [3] beJ Gerste, und yon HOFF- 
MANN-KNAPF [4] bei ttanf. Sie erhielten in der X 1 
mit zunehmender Dosis in steigender Anzahl ~ihnliehe 
Gabeltypen, die sich bei der Gerste in Doppel~hrigkeit 
und beim Hanf in einem m~nnlichen und einem weib- 
lichen Ast zeigten. In der X 2 und in sp/iteren Gene- 
rationen konnten auch bei ihren Untersuchungen 
keine GabeItypen mehr beobachtet werden. 

Dutch die Strahlenwirkung kann die Scheitelzelle 
entweder zur Zweiteilung veranlafft oder zum Ab- 
sterben gebracht werden. Im letzteren Falle wird sie 
durch benachbarte Zellen ersetzt. Diese VerSnde- 
rungen der Scheitelzelle k6nnen zu den von uns beob- 
achteten Gabelungen f~hren. 

Als weitere Abweiehung yon der Ausgangssorte 
wurde in der 8 kr-Parzelle eine Farbvariante gefunden, 

deren Haupttr ieb schwach hellgelb, der Seitentrieb 
jedoch normal ockergelb gefgrbt war. In der Nach- 
kommenschaft waren die Blfiten wieder normal ocker- 
gelb gef~rbt. 

Die weitaus interessantesten Verfinderungen traten 
in der 16 kr-Parzelle auf. Hier fanden sich allein drei 
Pflanzen mit vollkommen unbehaarten Htilsen. Eine 
dieser Pflanzen hatte einen gegabelten, behaarte 
H/ilsen tragenden Haupttrieb, zwei Seitentriebe mit 
behaarten und einen dritten mit unbehaarten ttfilsen. 
Die zweite Pflanze war ebenfalls gegabelt und zwar 
waren die Blfiten des einen Gabelastes hellgelb ge- 
ffirbt und die Fifilsen spgter haarlos, wfihrend der 
andere Gabelast normal blfihte und behaarte Hfilsen 
trug (Abb. 2). Der nichtgegabette Haupttr ieb der 
dritten Pflanze hatte bis auf eine behaarte Hfilse voll- 
kommen unbehaarte Hfilsen. W/ihrend die behaarte 
Hfilse eine normale Gr6Be aufwies, waren die iibrigen 
haarlosen Hfilsen wesentlich kleiner (Abb. 3). Der 
einzige ausgebildete Seitentrieb dieser Pflanze trug 
jedoch behaarte, normal groffe Htilsen. 

Bei den angefiihrten Pflanzen handelte es sich often- 
bar um Chim/~ren. Durch die Bestrahlung, die bei der 
Samenbehandlung auf embryonales, meristematisches 
Gewebe erfolgte, wurden nicht alleZellen zumMutieren 
angeregt, und die mutierten Zellen enthielten nicht die 
gleichen Mutationen. ~hntiche Chim'~trenbildungen 
wurden auch von FREISLEB~N und LEIN [3] bei Gerste 
beschrieben. Allerdings trat dort der Chim~rencha- 
rakter der X1-Pflanze nur in den Fertilit~ttsverh~ilt- 

Abb. I .  Gabe lung  des H a u p t t r i e b e s .  

nissen hervor. Die Chim/irennatur hinsichtlich der 
Gen-Mutationen konnte auf Grund der Rezessivit/it 
der 1Mutationen erst dutch das abweichende Spaltungs- 
verh/iltnis der X 2 aufgekl~irt werden. 

Bei den Chimfiren der SfiNupinen handelte es sich 
um Periklinalchimgren, denn in der Nachkommen- 
schaftspr/ffung dieser unbehaarten Htilsen traten nur 
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Abb. 2. Abb, 3. 

Abb 2. Gabe l typ :  Rechter  Ast  m i t  unbehaa r t en  Hii lsen;  l inker  Ast  ra i l  behaar ten  Hiilsen, 
Abb. 3. Kahlht i ls iger  H a u p t t r i e b  m i t  e iner  behaa r t en  Hitise (l inks unten). 

Abb. 4. Bla t tmuta i l t e  der X~. 

Der  Zi ichter  

Pflanzen mit normalbehaarten Hiilsen auf. Dieses ist 
auch erkl~irlich, wenn man voraussetzt, dab nur die 
Epidermis zum Mutieren angeregt wurde. Die Eizelle 
wird aber aus dem subepidermalen Gewebe gebildet, 
so dag daher diese Verfinderungen nieht auf die Nach- 
kommenschaft  tibertragen werden konnten. 

Erwfihnenswert ist noch eine Farbmutante  in der 
16 kr-Parzelle, deren hellgelber Seitentrieb keinen An- 
satz hat te ;  und weiterhin eine Chlorophyll-Mutante, 
die in der Nachkommenschaft  nicht mehr auftrat.  
Diese kann ebenfalls zu dem Typ der Periklinalchi- 
mXren gerechnet werden. 

Mutanten der X~ (1952). 
Die Mutationen, die 1952 in der 

X~ ausgelesen wurden, bedtirfen 
allerdings noch der Best~tigung 
durch die Nachkommenschaftsprfi- 
lung. Aber dennoch sollen sie hier 
mitgeteilt werden, da es sehr un- 
wahrscheinlich ist, dab derartige 
Abfmderungen, wie sie hier in der X~ 
auftraten, allein modifikativen Cha- 
rakter haben. 

Als Mutationen des Blat tappa-  
rates fanden sich in der Xe drei 
Pflanzen. Bei zwei Pflanzen aus 
der 12 kr- (tiberlagerten) Parzelle 
sagen dig Bl~ttchen nicht wie bei 
einem normalen Lupinenblatt  finger- 
artig am Blattstiel, sondern die 
einzelnen Fiederbl~ttchen waren mit 
einem mehr oder weniger langen 
Stiel am Hauptstiel  befestigt. An 
der Basis waren diese Bl~ttchen 
teilweise mit ihren R~ndern ver- 
wachsen, so dab sie am unteren 
Ende eine r6hrenartige Form batten 
(Abb.4). Die Bliiten der Blatt- 
mutanten waren stark deformiert 
und vollkommen steril. (Abb. 5) Die 
dritte Pflanze, welche aus der 
i6kr-Dosis  stammte, hat te  hin- 
sichtlich ihrer Blattform groge ~hn-  
lichkeit mit dem angustifolius-Typ, 
brachte aber auch keinen Samen. 

In  der I2 kr-Parzelle t raten sieben 
Pflanzen mit geschlossenen Bliiten 
(Abb.6) auf, die abet keinen Sa- 
men ansetzten. Bei zwei Pflanzen 
beruhte die $terilit~t sicherlich auf 
dem Zwillingscharakter der Bliiten, 
denn jede Bltite enthielt zwei Frucht- 
knoten mit je einem Griffel und einer 
Narbe (Abb. 7). Bei den iibrigen 
Pflanzen waren die Staubgefage 
deformiert, so dab eine Selbstbe- 
fruchtung nicht stattfinden konnte. 
Eine kClnstliche Best~tubung yon 
Pflanzen mit geschlossener Blflte 
mit normalem Pollen f~hrte zu 
keinem Ergebnis. Demgegentiber 
brachte eine Best~ubung normaler 
Bliiten mit Pollen yon geschlossenen 
Bltiten Ansatz. 

In der 16 kr-Parzelle wurden zwei 
Farbmutanten aufgefunden, die 

dottergelb bliihten. In  der i2 kr-Parzelle wurde eine 
Pflanze mit derselben Bliitenfarbe und in der 8 kr- 
Parzelle eine Pflanze mit orangefarbenen Bltiten, 
sowie eine Pflanze mit zitronengelben Bliiten be- 
obachtet.  

Bei der Untersuchung der reifen Einzelpflanzen 
konnten aus der i6 kr-Parzelle sieben und aus der 
zweimal mit i6 kr behandelten Parzelle eine kahl- 
hiilsig werdende Pflanze ausgelesen werden. Das Kahl- 
hfilsigwerden kommt darin zum Audsruck, dab an- 
fangs normal behaarte Htilsen zu Beginn der Reife 
durch den mechanischen Einflul3 yon Wind und Regen 
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ihre t Iaare  zum gr6gten Tell verlieren. Es konnte 
weiterhin beobachtet werden, dab Unterschiede so- 
wohl in der Vol!st~indigkeit, als auch im Zeitpunkt 
des Abfallens bestehen. So wurden in der Ramsch- 
parze!le zwei Pt!anzen gefunden, die eine geringere 
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warden vier kleinhiilsige und damit kleinsamige 
Pflanzen ausgelesen, von denen besonders zwei mit 
einem Tausendkorngewicht yon 87,oo g and 87,84 g 
erw~ihnt werden sollea (Abb. 9). Das Tausendkorn- 
gewiche des aus der Ausgangssorte bestehenden Stan- 
dards betrug i35,2 g. Diese kleinsamigen Pftanzen, die 
aus der i2 kr- und i2 kr-iiberlagerten Parzelle s tamm- 
ten, hat ten dieselbe H6he wie die Ausgangssorte. 

Interessant war auch das Ergebnis der Untersuehung 
auf Samenfarbe, die zehn schwarzsamige Pflanzen 
finden lieg. S/imtliche Samen dieser Pflanzen waren 
tiefschwarz gef~rbt and auf beiden Seiten sichelf6rmig 
gezeichnet. Bei der lJberpr/ifung auf Alkaloidgehalt 
stellte sich heraus, dag drei dieser Pflanzen alkaloid- 
arm waren, w/ihrend die tibrigen sieben Pflanzen 
Alkaloid enthielten. Von den drei schwarzsamigen 
stigen Pflanzen entstanden eine durch Bestrahlung mit 

L i n k s :  Abb.  5. Der  Blt i tenstand der B l a t t m u t a n t e  
(s. Abb. 4). 

Rech t s :  Abb. 6. Blt i tenstand mi t  geseMossener  
B1 ttte. 

Neigung zum Kahlhtilsigwerden aufwiesen. Bei der 
Pflanze aus der zwdmal  mit 16 kr bestrahlten Parzelle 
waren im Gegensatz zu den anderen Mutanten bei der 
Reife nur noch an der Basis der Htilsen einige Eaare  
vorhanden. 

Ebenfalls wurden zwei Mutanten mit kurzen Haaren 
gefunden. Bei einer Pflanze der 8 kr-Parzelle betrug 

Abb. 8. 
oben:  Hfilse der  kurzbehaar ten  M'0_tante. 

ut l ten:  no rmaIbehaa r t e  Htilse bei e iner  KontlolJpflanze.  

8 kr and zwei mit i2 kr. Von den bitteren schwarz- 
samigen Pflanzen standen zwei in der 8 kr-ParzeUe, 
vier in der 12 k r  Parzelle und eine in der 12 kr tiber- 
lagerten Parzelle. 

Abb. 7. Geschlossene Btrite m i t  Zwi l l ingscharakter .  

die Lfinge der Haare sowohl an den Hfilsen, als auch 
an Bl~ittern und Stengeln im Durchsehnitt von 2o Mes- 
sungen o,686 mm (Abb. 8). Bei der Pflanze aus der 
I2 kr-Parzelle wurde eine L/inge von 1,2oo mm ge- 
messen. Die L~nge der Haare der Kontrollpflanzen 
betrug dagegen 1,7oo ram. 

Von wirtschaftlicher Bedeutung sind vielleicht auch 
die aufgetretenen kleinhtilsigen Pflanzen. Insgesamt 

Abb 9. l i n k s :  Samen  und Hfilse der  kaeinsamigen Muiante  ( T K G  87,oog).  
rechts  : Samen  und Hiilse einer normalen  KOlltrollpflanze ( T K G  135,2 g). 

Wie wir aus den Ergebnissen der Bestrahlungen bei 
der gelben SiiBlupine schlieBen k6nnen, ist eine R6nt- 
genbestrahlung bei Lupinen durchaus erfolgverspre- 
chend. Wenn auch bisher eine abbruchfeste gelbe 
Lupine nicht aufgefunden werden konnte, so zeigt sich 
doch, dab durch k~nstliche Mutationsausl6sung die 
Variationsbreite wesentlich vergr613ert werden kann 
und dab ztichterisch wertvolle Formen auftreten. 
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Kurzbehaarte und kahlhfilsig werdende Pflanzen 
k6nnen wirtsehaftlich wertvoll sein. Bei Sorten mit 
diesen Eigenschaften wird es bestimmt leicht sein, 
auch in Klimalagen mit holler Luftfeuchtigkeit Saat- 
gut mit guter Kornqualit~tt zu ernten. Aber auch die 
kleink6rnigen Mutanten sind nicht ganz wertlos, son- 
dern sie k6nnen eine gute Sorte, zwar nicht Ifir den 
K6rnerleguminosenanbau, wohl abet fiir den Zwischen- 
fruchtbau abgeben. Wenn aueh die Mutanten mit ge- 
schlossener Blfite keinen Ansatz brachten, so kann 
aber dieses Merkmal durch kfinstliche Kreuzung er- 
halten werden. 

Tabelle L 

r2  k r  
V e r ~ n d e r u n g e n  d e r  X 1 8 k r  ( f iber -  i z k r  i 6  k r  

l a g e r t )  

Mod i f i ka t i onen :  
Gabeltypen . . . . . . . .  

Chim~iren: 
Pflanzen mit un- 
behaarten Hfllsen.. 

Chlorophyll- 
mutante . . . . . . . . .  

Farbmutante . . . . . .  

I O  29 

Vorliegende Ergebnisse zeigen, dab die spontan auf- 
tretenden Mutationen auch durch ROntgenstrahlen 
induziert werden k6nnen. Die von uns experimentell 
erzeugten kahlhfilsig werdenden Lupinen konnte 
TROLL [5] als spontane Mutation aus bitterem Aus- 
gangsmaterial auslesen. Ebenso konnte ich vor einiger 
Zeit von einer kurzbehaarten Lupine berichten, die 
aber im Gegensatz zu der hier beschriebenen Mutation 
zum frohwfichsigen Typ geh6rt [6]. 

Bestrahlung mit I 2 k r  die gr613te Zahl Mutanten 
erbrachte. 

Die erfolgreichste Bestrahlungsdosis scheint daher 
zwischen 12 kr und 16 kr zu liegen. Eine Erh6hung 
bis auf 18 kr dfirfte noch m6glich sein, ohne dab der 
Prozentsatz nicht lebensf~ihiger Pflanzen zu hoch 
wird. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Es werden die Bestrahlungsversuche mit der Gfil- 
zower SfiBen Gelblupine beschrieben. Die Bestrah- 
lungen wurden durchgeffihrt, um ffir die praktische 
Zfichtung wertvolle Mutationen zu erhalten. Der 
Dosisbereich erstreckte sich yon 8 kr bis I6 kr. Zur 
weiteren Erh6hung der Mutationsrate wurde eine noch- 
malige Bestrahlung der 12 kr und 16 kr-Parzelle mit 
16 kr vorgenommen. Mutationsauslesen wurden in 
der X 1 und in der X 2 durchgeffihrt. Als Veriinderung 
traten in der X~ Gabeltypen, Pflanzen mit unbehaarten 
Hfilsen, eine Farb- und eine Chlorophyll-Mutante auf. 
In der X~ fanden sich neben Mutationen des Blatt- und 
Bliihapparates Ver~tnderungen hinsichtlich der Be- 
haarung, der Samengr613e und -farbe. AuI Grund der 
erhaltenen Ergebnisse kann gesagt werden, dab die 
R6ntgenbestrahlung als Zuchtmethode bei Lupinen 
geeignet ist. 
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Blattmutanten . . . . . . . .  
geschlossene Bliite . . . . . .  
Blfitenfarbe dunkel (dottergelb). 
Blfitenfarbe hell (zitronengelb).. 
Blfitenfarbe orange . . . . . .  
kahlhiilsig werdend . . . . . .  
geringere Neigung zum kahlhfllsig 

werden . . . . . . . . . . .  
kurzhaarig . . . . . . . . . .  
mittellang behaart . . . . . .  
kteinsamig . . . . . . . . . .  
Samenfarbe schwarz : 

i. Samen bitter . . . . . . .  
2. Samen siil3 . . . . . . . .  

8 k r  
12 kr 

( i i b e r l a g e r  t ) z2 k r  16 k r  16 k r  R a m s c h -  
2 x p a r z e l l e  

Abschliel3end kann gesagt werden, dab sich die 
kfinstliche Mutationsausl6sung mit Hilfe der R6ntgen- 
strahlen auch bei den Lupinen a!s Zuchtmethode 
eignet. Sie verdient daher welt mehr als bisher ange- 
wandt zu werden. Wie aus der Tabelle i hervorgeht, 
nehmen mit steigender Dosis die Modifikationen und 
Chim~iren zu. Die Tabelle 2 lfil3t erkennen, dab die 
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